Диаграммы в Microsoft Excel

Таблицы с числовыми данными недостаточно наглядны и дают мало представления о динамике процесса. Для графического представления данных в Microsoft Excel существуют специальные объекты - диаграммы, которые помогают сравнивать и анализировать данные, а также украшают документ.

Создание диаграмм
Диаграмма — это графически представленная зависимость одной величины от другой. С помощью диаграмм взаимосвязь между данными становится более наглядной. Диаграммы облегчают сравнение различных данных. Большинство диаграмм упорядочивают данные по горизонтальной (ось категорий) и вертикальной осям (ось значений). Отдельные элементы данных называются точками. Несколько точек образуют последовательность данных.

Элементы диаграммы
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Мастер диаграмм
Хорошим помощником в построении диаграмм является мастер диаграмм. Он выполняет основную часть работы. Все что остается делать Вам - выбирать данные и принимать по ходу некоторые несложные решения. Покажем работу мастера на примере построения диаграммы распределения воды и суши на земном шаре. Выделите диапазон значений, которые [image: image1.png]3aronosok ‘Jaronoeok
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предполагается изобразить на диаграмме и щелкните на кнопке [image: image2.png]


 Мастер диаграмм или выберите команду Диаграмма из меню Вставка. Появится окно первого шага мастера диаграмм. 

1. На первом шаге необходимо выбрать тип диаграммы. Выберите объемный вариант круговой диаграммы и щелкните на кнопке Далее для того, чтобы перейти ко второму шагу. 

2. На втором шаге уточняется диапазон данных. В нашем примере нужный диапазон уже определен, но в случае необходимости его можно изменить, выделив с помощью «протаскивания» новый диапазон. В результате в строке Диапазон появится соответствующая ссылка. Кликните на кнопке Далее для того, чтобы перейти к третьему шагу. 

3. На третьем шаге определяются отображаемые элементы диаграммы. Наш мастер диаграмм предложил первую ячейку столбца значений в качестве заголовка диаграммы, а содержимое первого столбца диапазона включил в легенду. Если бы Вы выбрали другой тип диаграммы, мастер предложил бы Вам другие решения. Если Вы не согласны с мастером, Вы можете внести свои поправки на этом шаге. Хорошая диаграмма — это диаграмма, при просмотре которой не возникает вопрос: «А что бы это значило?». Для этого ее надо снабдить достаточным количеством понятных подписей. Щелкните на кнопке Далее для того, чтобы перейти к последнему шагу. 

4. На четвертом шаге необходимо указать размещение диаграммы. По умолчанию мастер предлагает разместить диаграмму на том же рабочем листе, на котором находятся данные. Этот параметр тоже можно изменить. Щелкните на кнопке Готово для завершения работы мастера диаграмм. 

Типы диаграмм
Рекомендации по выбору источника данных и параметров диаграммы мастер дает в зависимости от выбранного типа. Поэтому определение типа диаграммы предлагается пользователю на первом же шаге. В окне Тип диаграммы первого шага мастера диаграмм представлены четырнадцать типов стандартных диаграмм, каждый из которых имеет еще несколько видов. Тип диаграммы выбирается в поле Тип на вкладке Стандартные. Выбрав тип и вид диаграммы можно просмотреть диаграмму, нажав и удерживая кнопку Просмотр результата.

Кроме того, в Excel предусмотрено несколько шаблонов нестандартных диаграмм. Тип нестандартной диаграммы можно выбрать на вкладке Нестандартные в окне Тип диаграммы. Выбор типа диаграммы на этой вкладке автоматически приводит к появлению диаграммы в поле Образец.

По умолчанию Excel устанавливает диаграммы в виде столбцов — Гистограммы. Гистограммы удобно использовать для представления элементов, которые сравниваются в пределах одного временного периода, или для иллюстрации изменений, происходящих с разными элементами в пределах нескольких периодов. Их можно также использовать для сравнения годовых показателей реализации продукции за последние несколько лет. Таким же образом можно представить расходы, а затем сравнить между собой реализацию и расходы на протяжении определенного периода времени.

Линейчатые диаграммы — это те же гистограммы, но с иной ориентацией осей. В отличие от гистограмм здесь ось х (или ось категорий) расположена вертикально, а ось у (или ось значений) — горизонтально. Линейчатые диаграммы применяются в тех же случаях, что и гистограммы. Горизонтальное расположение оси зависимых переменных делает их особенно удобными для сравнительного представления разных величин в пределах одного временного периода. Скажем, реализацию товара за месяц различными продавцами лучше всего продемонстрирует линейчатая диаграмма.

Графики используются для того, чтобы показать развитие процесса во времени или по категориям. Причем, по оси категорий всегда откладываются равные интервалы, поэтому графики используются для отображения изменений, происходящих через регулярные отрезки времени (например, дни, недели или месяцы). 

Круговые диаграммы демонстрируют соотношение между целым и его частями. На них лучше всего видно, какую часть целого составляет тот или иной его компонент (например, весь бюджет и отдельные его статьи, весь инвестиционный портфель и входящие в него инвестиции). Принцип построения круговой диаграммы следующий: сначала суммируются все данные из выделенного диапазона, а затем определяется, какую часть этого целого составляет содержимое каждой ячейки. Некоторые типы круговых диаграмм позволяют выделить одну или несколько частей целого.

Кольцевые диаграммы - это одна из разновидностей круговых диаграмм. Они также демонстрируют соотношение частей в целом. Но у них есть одно существенное отличие: на кольцевых диаграммах, в отличие от круговых, можно представлять разные данные.

Лепестковые диаграммы едва ли могут быть удобны в использовании, за исключением каких-то очень специальных случаев. Они демонстрируют соотношения между разными последовательностями данных, а также между каждой последовательностью и всеми последовательностями одновременно. В результате все оказывается свалено в одну кучу, и получить четкое представление о сути представляемого предмета обычно весьма проблематично. Лепестковые диаграммы иногда используют в задачах административного управления сложными проектами. 

Точечные диаграммы широко используются в статистике. Их достоинство в том, что они могут иллюстрировать степень связности элементов данных (представленных точками), а также степень близости элементов данных со средним значением. На точечных диаграммах отображают изменения данных, происходящие за некоторый промежуток времени. Это роднит их с графиками. В чем же специфика использования точечных диаграмм? В графиках по оси категорий всегда откладываются равные интервалы, тогда как на точечных диаграммах можно представлять данные, для которых интервалы времени имеют разную величину. Так, например, если требуется проанализировать ежедневную реализацию моющих средств, то, учитывая, что в некоторые дни определенные их виды вообще не продавались, лучше использовать точечную диаграмму. Такое представление данных наглядно продемонстрирует их изменения через нерегулярные интервалы. Аналогичное представление на графике дало бы неадекватную картину.

Точечные диаграммы используются и в том случае, если Вы хотите построить график какой-либо неоднозначной функции или функции, аргумент которой имеет непостоянный шаг. Построим, для примера, график функции y = x2, -5 <= x <= 5. Причем от -5 до 0 представим аргумент с шагом 1, а от 1 до 5 - с шагом 2. Если Вы выберете тип диаграммы График, то по оси категорий будут отложены не значения аргумента, а некоторые равные интервалы и, следовательно, график функции будет отображен неверно. Если же Вы определите тип диаграммы как Точечная, Вам будет предоставлена возможность выбора значений для оси категорий, и, указав в этом качестве строку или столбец, в которых хранится ряд аргументов, Вы корректно построите требуемый график. 

Объемные диаграммы выглядят несколько сложнее, но используются они практически в тех же случаях, что и плоские. В семействе объемных диаграмм обособленно стоят Поверхностные диаграммы. Их используют для демонстрации взаимосвязи нескольких переменных или для наглядного представления больших объемов данных, которые иначе трудно интерпретировать. Такая диаграмма выглядит как рельефная географическая карта, показывая «возвышенности» и «впадины» для большой совокупности данных.

Данные для диаграмм
Вторым шагом в создании диаграммы является выбор данных, которые будут на ней представлены. Этот выбор уже был сделан выделением нужного диапазона перед вызовом мастера диаграмм. Если же этого не было сделано или требуется изменить сделанный выбор, то на помощь приходит окно Источник данных диаграммы мастера диаграмм (второй шаг). Это окно состоит их двух вкладок: 

Вкладка Диапазон данных служит для определения источника данных диаграммы. Если в диаграмме предполагается использовать заголовки строк и/или столбцов, то их следует включить в выделенный диапазон. Здесь же можно указать расположение рядов для диаграммы: 

· Ряды в строках - заголовки столбцов будут расположены на оси категорий, а заголовки строк войдут в легенду. Т.е каждая строка будет являться отдельным рядом данных. 

· Ряды в столбцах - наоборот, заголовки столбцов войдут в легенду, а заголовки строк будут расположены на оси категорий. В этом случае отдельным рядом будет являться столбец. 
Вкладка Ряд позволяет удалить из диаграммы лишние ряды данных (или добавить недостающие), задать имя ряда (введя константу или ссылку на соответствующую ячейку) и уточнить диапазон его значений. Здесь же Вы можете выбрать источник подписей для оси категорий. 

Обратите внимание на то, что ссылки на диапазон — это абсолютные ссылки. Это сделано для того, чтобы обеспечить возможность перемещения диаграммы без изменения диапазона используемых в ней значений. При перемещении самого источника данных ссылки изменяются автоматически. Таким образом пользователь может не заботиться о соответствии ссылок исходным диапазонам.

Размещение диаграммы
Существуют две возможности размещения диаграммы. Можно создать встроенную диаграмму. Она вставляется в рабочий лист с данными. Встроенные диаграммы хороши в тех случаях, когда требуется, чтобы данные были представлены рядом с диаграммами.

Вторая возможность — это использование листа диаграмм. В этом случае для размещения диаграммы выделяется отдельный рабочий лист. Данные для представляемой на отдельном листе диаграммы берутся с другого рабочего листа. Такое расположение удобно в случаях, когда необходимо получить отдельную диаграмму (для статьи или слайда).

Выбор варианта размещения диаграмм осуществляется в окне Размещение диаграммы  на четвертом шаге мастера диаграмм. При размещении диаграммы на отдельном листе можно задать имя этого листа, введя его в поле текста, расположенном рядом с опцией Отдельный. При создании встроенной диаграммы лист для ее размещения выбирается из раскрывающегося списка имеющихся в рабочей книге листов.

Редактирование диаграмм
· Выбор объектов для форматирования. 

· Форматирование элементов диаграммы. 

· Добавление данных в диаграмму. 

Как известно, самый быстрый и самый простой механизм работы с любым объектом - панель инструментов. Существует своя панель инструментов и для работы с диаграммами. Активизируйте панель инструментов Диаграммы с помощью команды Панели инструментов меню Вид. Появившаяся панель ускорит работу по построению и преобразованию диаграмм.

Для более тщательной работы с диаграммой предназначено меню Диаграмма, [image: image12.png]MoacTaenaTs swaveran no cronbuans: || =
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которое содержит команды, активизирующие окна мастера диаграмм. Выбрав соответствующую команду, Вы можете поправить инструкции, выданные мастеру при построении диаграммы. Следует, однако, помнить, что меню Диаграмма появляется только в том случае, если диаграмма выделена (для этого достаточно кликнуть на ней рабочей клавишей мыши).

Вы можете установить некоторые параметры диаграммы в диалоговом окне Параметры. Для этого служит вкладка Диаграмма. Здесь можно выбрать режим отображения пустых значений (не отображать или отображать как нулевые значения), включить или выключить всплывающие подсказки для названий и значений. Большинство установок доступно только при активной диаграмме.

Выбор объектов для форматирования
Диаграммы основываются на последовательностях данных и строятся по точкам. Каждая точка соответствует значению, помещенному в ячейку электронной таблицы. Все элементы диаграммы — это объекты, которые могут быть окрашены, помечены или передвинуты. Оси, маркеры данных, координатные метки, деления, заголовки, легенды — все это объекты. Их размеры, цвет, масштаб, шрифты — все можно менять по усмотрению пользователя. Маркеры данных (столбцы, линии, сектора на круговых диаграммах) могут форматироваться как отдельно, так и все сразу. Идея во всех случаях одна: необходимо сначала выделить соответствующий объект.

Чтобы выделить любой элемент диаграммы, следует щелкнуть на нем рабочей клавиши мыши. В результате на экране появятся маркеры этого объекта, имеющие вид небольших черных квадратиков. Теперь Вы можете передвинуть объект или поменять его размер. Для форматирования поместите указатель мыши на один из таких квадратиков и либо дважды щелкните на нем, либо щелкните правой кнопкой мыши для активизации контекстного меню (более удобно использовать второй вариант). Из появившегося меню выберите команду Формат. Следите за тем, чтобы указатель мыши располагался точно на маркере выбираемого элемента, если Вы не попадете указателем на интересующий Вас объект, то выделится соседний: область диаграммы, координатная сетка, стенка или ось. Чтобы более точно выделить требуемый объект, достаточно выбрать его из раскрывающегося списка Элемент диаграммы панели инструментов Диаграммы. Но в этом случае сама диаграмма должна быть выделена (для этого достаточно щелкнуть на ней мышкой).

Форматирование элементов диаграммы
После того, как объект выбран, можно приступать к его форматированию. Форматирование диаграммы позволяет сделать ее более наглядной и эффективной. Рассмотрим несколько примеров форматирования.

Форматирование осей 

Диалоговое окно Формат оси состоит из четырех вкладок: 
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Вид позволяет выбрать цвет, тип и толщину оси или скрыть ее. Здесь же Вы можете определить размещение основных и вспомогательных делений на оси, а также меток делений. 

· Шкала используется для выбора максимального и минимального значений на оси, основного и промежуточного шага между делениями, точки пересечения с другой осью. Вы можете определить ось как логарифмическую шкалу, и тогда все значения на оси будут пересчитаны как степени 10. Здесь же можно изменить направление расположения значений на оси. 

· Шрифт служит для выбора шрифта меток делений. 

· Число определяет тип меток делений и устанавливает их связь с источником. 

· Выравнивание задает угол наклона делений и меток делений на оси. 

Предположим, что в одной из ячеек включенного в диаграмму диапазона записано нулевое значение. В этом нет ничего страшного, однако, на диаграмме в соответствующем месте появится пробел. Но пробел на диаграмме может означать и то, что элемент отсутствует вообще. Исправить положение можно очень просто: достаточно изменить расположение оси Х (оси категорий). Для этого двойным щелчком на оси Y активизируйте диалоговое окно Формат оси. По умолчанию Excel автоматически устанавливает пересечение осей в точке (0,0). Введите ненулевое значение в поле Category axis Crosses at: (ось категорий пересекается в точке:), ось Х сместится по оси Y на заданное Вами значение, придав нулевым значениям определенный вес. При этом стоит обратить внимание на минимальное значение оси. Если минимальное значение окажется выше, чем точка пересечения, ось X переместится в точку, соответствующую минимуму. 
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Изменение ориентации объемной диаграммы 
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Если Вы строите объемную диаграмму, ряды данных будут представлены в виде столбиков. Несколько рядов - несколько столбиков, расположенных по оси рядов. При неудачной ориентации диаграммы столбики переднего плана могут заслонять столбики заднего плана. Эту ситуацию легко поправить, изменив угол поворота диаграммы.
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Для этого поместите указатель мыши на любой угол основания или стенок области построения диаграммы и щелкните левой кнопкой мыши. В каждом из углов появится квадратик маркера. При попадании на такой маркер указатель принимает вид черного крестика. В этот момент нажмите левую кнопку мыши, а затем выполните протаскивание. Диаграмма приобретет вид проволочного каркаса, который можно развернуть в любом направлении. Отпустите кнопку мыши, и изображение изменится. Поворачивая диаграмму на разные углы, можно добититься максимально удобного представления данных.
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Есть и другой путь для осуществления поворота объёмной диаграммы. Для этого выделите область построения диаграммы, затем щелкните правой кнопкой мыши. Из появившегося контекстного меню выберите пункт 3-D View (Объемный вид). Появится диалоговое окно 3-D View (Формат трехмерной проекции). Здесь Вы можете задать глубину диаграммы и угол поворота вокруг вертикальной оси; изменить угол, под которым показана диаграмма и возвышение, из которого она видна.

Выделение элемента круговой диаграммы 

Как уже не раз отмечалось, круговые диаграммы демонстрируют соотношение между частями целого. Но если одно из значений очень мало, соответствующий элемент можно просто не заметить. Для устранения подобного недостатка следует выдвинуть этот элемент из круговой диаграммы так, как Вы достаете кусочек их разрезанного торта: 

1. Щелкните на круговой диаграмме, чтобы сделать видимыми маркеры последовательности данных. 

2. Щелкните на маркере того элемента диаграммы, который Вы хотите выдвинуть.

3. С помощью мыши вытащите элемент настолько, насколько посчитаете нужным.
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Добавление подписей значений данных
Некоторые диаграммы сами напрашиваются на то, чтобы приведенные на них значения были снабжены подписями. Для добавления подписей активизируйте диалоговое окно Format Data Series (Формат ряда данных), дважды щелкнув на соответствующем столбике. Затем щелкните на ярлычке Data label (Подписи), выберите подпись и щелкните на кнопке ОК.




Добавление данных в диаграмму.
Включение в диаграмму дополнительных данных может быть реализовано несколькими способами: 

· При изменении значений внутри диапазона источника данных автоматически будет меняться сама диаграмма, пользователю не надо заботиться о соответствии диаграммы и ее источника. [image: image18.png]



· Если Вы активизируете диаграмму, кликнув на ней, источник данных будет выделен цветной рамочкой. Передвигая ее границы, Вы тем самым расширите или сузите диапазон данных диаграммы.
[image: image19.png]



· Можно просто перетащить новые данные на диаграмму. После того, как Вы отпустите кнопку мыши, соответствующие данные появятся на диаграмме. Если программа не может однозначно определить, как разместить данные, она выведет диалоговое окно Special Paste (Специальная вставка). Убедившись, что программа все сделала правильно, щелкните на кнопке ОК.

Формирование данных с помощью таблиц подстановки.

· Таблицы подстановки с одной 
переменной. 

· Таблицы подстановки с двумя переменными. 



Таблицей подстановки данных называется диапазон ячеек, показывающий, как изменение значений подстановки влияет на возвращаемый формулой результат. Для построения таблицы подстановки необходимы: 

· одна или две ячейки ввода, в которые будут подставляться исходные значения и на которые ссылается формула подстановки; 

· один или два списка значений, которые будет подставляться в ячейки ввода (исходные данные могут располагаться либо в столбце, либо в строке, либо в столбце и строке); 

· формула подстановки, которая ссылается на ячейки ввода (для таблиц подстановки с одной переменной формул может быть несколько); 

В результате подстановки списка значений в ячейку ввода получается массив значений. 

Таблицы подстановки обеспечивают быстрый доступ к выполнению одной операции разными способами. С помощью таблиц подстановки удобно формировать источник данных для построения графиков функций с одной или двумя переменными.

Чтобы создать таблицу подстановки, выделите диапазон, включающий: 

· списки значений; 

· ячейки, содержащие формулы подстановки; 

· диапазон, в который будет помещен результат. 

После этого воспользуйтесь командой Table (Таблица подстановки) меню Data (Данные). В появившемся диалоговом окне следует указать ячейку ввода в поле Row input cell: (Подставлять значения по столбцам в), если список значений находится в строке или в поле Column input cell: (Подставлять значения по строкам в) в противном случае. Для таблицы подстановки с двумя переменными следует указать обе ячейки ввода. 

При построении таблицы подстановки с одной переменной можно указать несколько формул, но все они должны ссылаться на одну ячейку ввода. Таблица подстановки с двумя переменными использует всегда только одну формулу, оперирующую двумя наборами значений. 

Изменяя формулы подстановки или данные в списке значений, Вы увидите как это влияет на возвращаемый результат. Изменение или удаление отдельного элемента из массива значений невозможно, т.к. рассчитанные значения содержатся в диапазоне ячеек, использующих одну и ту же формулу. Необходимо удалить все значения, предварительно выделив их.




Таблицы подстановки с одной переменной.
Для таблицы подстановки с одной переменной требутся список значений, расположенный в отдельной строке или отдельном столбце. Формул подстановки может быть несколько, но ссылаться они должны на одну и ту же ячейку ввода. Построим источник данных для графика функции y = x2,   -5 <= x <= 5: [image: image20.png]P opmar TpexmepHOf NpoeKuMA
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· В ячейку E1 введем формулу =D1*D1, которая ссылается на ячейку ввода D1. 

· В столбец левее и ниже формулы введем значения подстановки для переменной X. 

· Выделим диапазон ячеек, содержащий формулу и набор данных подстановки (D1:E12). 

· Активизируем диалоговое окно Table (Таблица подстановки) меню Data (Данные). 

· В поле Column input cell: (Подставлять значения по строкам в) введем ссылку на ячейку ввода для значений подстановки в столбце (D1). 


В результате подстановки будет заполнен массив значений. Выделив диапазон, включающий список значений и массив значений и выбрав тип диаграммы XY Scatter (Точечный) легко можно построить требуемый график. 

[image: image8.png]






Таблицы подстановки с двумя переменными.
Чтобы построить таблицу подстановки с двумя переменными, следует ввести два списка значений: в отдельный столбец и отдельную строку. Необходимы также две ячейки ввода, располагающихся вне таблицы данных. Рассчитаем массив значений для построения поверхности z = x2 - y2,   -5 <= x <= 5,   -5 <= y <= 5:
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· В ячейку A1 введем формулу =A13*A13 - A14*A14, которая ссылается на две ячейки ввода A13 и A14. 

· В тот же столбец ниже формулы введем значения подстановки для первой переменной (значения аргумента X). Значения подстановки для второй переменной (Y) введем в строку правее формулы. 

· Выделим диапазон ячеек, содержащий формулу и оба набора данных подстановки (A1:L12). Ячейки ввода в диапазон входить не должны. 

· Активизируем диалоговое окно Table (Таблица подстановки) меню Data (Данные). 

· В поле Row input cell: (Подставлять значения по столбцам в) введем ссылку на ячейку ввода для значений подстановки в строке (A14). 

· В поле Column input cell: (Подставлять значения по строкам в) введем ссылку на ячейку ввода для значений подстановки в столбце (A13). 

В результате подстановки будет заполнен массив значений, выделив который, легко можно построить требуемую поверхность. 
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Вопросы для проверки. 

1. Что такое ось категорий, ось значений, ось рядов в диаграммах Microsoft Excel? 

2. Какой инструмент Microsoft Excel служит для построения диаграмм? Как его вызвать? 

3. Сколько шагов необходимо для построения диаграммы? Какие операции выполняются на каждом шаге? 

4. Какие типы диаграмм отображают изменения показателей через регулярные промежутки времени или по категориям? Через нерегулярные интервалы? 

5. Вы хотите построить график неоднозначной функции. Какой тип диаграммы Вы выберете? 

6. На каком шаге построения диаграммы Вы можете удалить ненужные ряды данных или добавить недостающие? 

7. Какие существуют возможности размещения диаграммы? 

8. Существует ли панель инструментов, предназначенная для работы с диаграммами? Как она называется? Как ее вызвать? 

9. Предположим, Вы создали диаграмму, а меню Chart (Диаграмма) отсутствует. Почему? 

10. Как можно выделить элемент диаграммы? Как его отформатировать? 

11. Можно ли изменить ориентацию объемной диаграммы? Если да, то как? 

12. Как можно добавить данные в диаграмму? 

13. Что такое таблица подстановки? 

14. Какие объекты необходимы для того, чтобы создать таблицу подстановки с одной переменной? С двумя переменными? 

15. Какие элементы можно менять в таблице подстановки? Какие нельзя? 

Практическое задание. 

1. С помощью таблицы подстановки с одной переменной создайте источник данных для графика функции, заданной параметрически: x = Cos(t),   y = Sin(t),   0 <= t <= 6.5. 

2. Постройте график, используя результаты предыдущего упражнения. 

3. С помощью таблицы подстановки с двумя переменными создайте таблицу данных для построения поверхности z = x4 - y4 ,   -5 <= x <= 5, -5 <= y <= 5. 

4. Постройте поверхность, используя результаты предыдущего упражнения. 

5. Замените формулу подстановки на z = Cos(x) + Cos(y). 

6. Определите новый диапазон данных для поверхности: -2 <= x <= 2, -2 <= y <= 2. 
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